
 الحموض الكربوكسٌلٌة

 هً مركبات عضوٌة تتمٌز بوجود مجموعة 

 (COOH)الزمرة  أو أكثر من

 المكونة بحد ذاتها من:  

                                  I 

  مجموعة كربونٌل C=Oـــ 

   ومجموعة هدروكسٌل(-OH) 

 

 تأخذ هذه المركبات الصٌغة العامة:

R-COOH             اوAr-COOH 

 

 تصنٌف الحموض الكربوكسٌلٌة:

 تصنف حسب ما ٌلً:

 حسب نوع السلسلة  .1

 حسب عدد الزمر الوظٌفٌة الحمضٌة. .2

 

 

 

 

 

 

 



 تسمٌة الحموض الكربوكسٌلٌة:

 أولاً: التسمٌة الشائعة:

تغلب التسمٌة الشائعة على الكثٌر من الحموض الكربوكسٌلٌة 

 الألٌفاتٌة، وهً التسمٌة المشتقة من أصل لاتٌنً.

 التسمٌة الدولٌة التسمٌة الشائعة الصٌغة

HCOOH )حمض المٌتانوئٌك حمض الفورمٌك)النمل 

CH 3COOH )حمض الإٌتانوئٌك حمض الأسٌتٌك)الخل 

CH3CH2COOH )حمض البروبانوئٌك حمض البروبٌونٌك)البروبٌون 

CH3 (CH2) 2COOH )حمض البوتانوئٌك حمض البوتٌرٌك)الزبدة 

CH3 (CH2) 3COOH حمض البنتانوئٌك حمض الفالٌرٌك 

CH3 (CH2) 4COOH حمض الهكسانوئٌك حمض الكبروئٌك 

 

 : IUPACثانٌاً: التسمٌة حسب الــ

 نأخذ أطول سلسلة ونرقمها ونذكر اسم الفحم المشكل لها. .1

نضٌف اللاحقة )وئٌك( أو )أوٌك( إلى نهاٌة اسم الفحم، ونذكر كلمة  .2

 )حمض( دوماً فً البداٌة.

 دائماً. 1الترقٌم فإن الزمرة الوظٌفٌة تأخذ الرقم عند  .3

فً حال وجود متبادلات نذكر أسماءها أولاً مرتبة ترتٌباً أبجدٌاً  .4

 مسبوقة برقم ٌدل على موضعها.

إن الوظٌفة الكربوكسٌلٌة هً أقوى الزمر على الإطلاق، لذلك فإنها  .5

 1تأخذ دوماً الرقم 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

الكربوكسٌلٌة العطرٌة تأخذ أسماء شائعة  هناك الكثٌر من الحموض

 منها: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



فإنَّ اسم  ،وإذا كانت سلسلة الكربون الرئٌسٌة تحمل مجموعة بدٌلة •

الحمض الكربوكسٌلً ٌصاغ لٌدل على أسماء هذه المجموعات 

 ومواقعها. 

  :هناك أسلوبان لتعٌٌن الموقع •

الأرقام  مبتدءاً بكربون وٌستخدم  ،IUPACأحدهما ٌتبع قواعد  •

 .1الكربوكسٌل التً تأخذ رقم 

ا الأسلوب الآخر فٌستخدم الحروف الٌونانٌة •  :أمَّ

 (  بٌتا )    ( غاما )    ( دلتا )    (.الفا )

5 4

OH

CH2 CH2CHCH3 COOH
123
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 وفً الحموض العطرٌة المستبدلة تعٌن مواقع المجموعات البدٌلة 

 بالأسلوب الذي اتبع فً مشتقات المركبات الأروماتٌة بوجه عام.

 

 

 

 

 

 

 

 





ا الحموض التً تحمل مجموعتً كربوكسٌل فتستخدم المقطع اللاتٌنً  أمَّ

(di.ًالذي ٌدل على ثنائ ) 

COOHHOOC
6 5 4 3 2 1

CH2CH2CH2CH2

1,6-hexanedioic Acid    -6,1             

(Adipic Acid)          )      (

                 adeps
 

 ستخدم فً الغالب الأسماء الشائعة للحموض ثنائٌة الكربوكسٌل: ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الحموض الدسمة:

زمرة ألكٌلٌة  Rتسمى الحموض الكربوكسٌلٌة التً تكون فٌها  •

 )بالحموض الدسمة( . 

تستخدم هذه العبارة بشكل أصح من أجل الحموض الألٌفاتٌة التً تملك  •

 سلسلة هٌدروكربونٌة طوٌلة مشبعة أو غٌر مشبعة . 

وت وتوجد فً الطبٌعة على شكل إسترات فً الدهون والشحوم والزٌ •

 النباتٌة والحٌوانٌة..

من أكثر هذه الحموض وجوداً فً الحٌاة العملٌة نجد المركبات )حمض  •

 الغار، حمض النخٌل، حمض الشمع، حمض الزٌت، حمض الكتان( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الخلِّ: مشتقة من حمض تسمٌة 

باسم حمض الخل مسبوقاً بأسماء الجذور التً استبدلت ٌذرات  تُسمَّى

 المذكور المٌتٌلٌة فً الحمضالهٌدروجٌن 

COOHCOOH CH3CH3 CH2

                      
 

 أمثلة على تسمٌة الحموض الكربوكسٌلٌة: 

COOHCH

CH3

CH3

                    

    2                   

                      )       (

(1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إذا ما ارتبطت سلسلة غٌر متفرعة ارتباطاً مباشراً بأكثر من  ملاحظة:

ى باسم الفحم الهٌدروجٌنً مسبوقاً  زمرتٌن كربوكسٌلٌتٌن ها تُسمَّ فإنَّ

 بكلمة حمض ونضٌف عدد الزمر الكربوكسٌلٌة والنهاٌة كربوكسٌلٌك.

O

O COOH

CH3

CH3 CH

                      

                            

                   )       (

(3

OC COOHCH3 CH2

               

    3-                 

       -                )       (
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COOHCHCHCH3 CH2

COOH COOH

                              )3,2,1(
 

الأرقام بالأحرف اللاتٌنٌة   عند تسمٌة الحموض الكربوكسٌلٌة قد نستبدل

 :وفق الأمثلة التالٌة

 

 بنزٌل حمض البوتانوئٌك -   γ )غاما(

 

α - كلور حمض البوتانوئٌك 

 

 الخواص الفٌزٌائٌة للحموض الكربوكسٌلٌة

 مركبات قطبٌة .1

تعتبر الرابطة الهٌدروجٌنٌة هً المسؤولة عن الذوبانٌة المرتفعة فً  .2

والتً تمتزج مع  C4 الماء للحموض الكربوكسٌلٌة الألٌفاتٌة حتى 

 الماء بكافة النسب، 

وتتناقص هذه الذوبانٌة كلما طالت السلسلة الألكٌلٌة وكلما زاد  .3

 تفرعها.

إن ذوبانٌة بعض الحموض العطرٌة ضئٌلة جداً تكاد تكون معدومة،  .4

 ودرجات انصهارها مرتفعة نسبٌاً. 

وقد وجد أن إدخال مجموعات الكربوكسٌل إلى المركب العطري  .5

وأٌضاً إلى إنقاص  تؤدي بشكل عام إلى ازدٌاد الذوبانٌة فً الماء

 السمٌة والتأثٌرات الفٌزٌولوجٌة لهذه الحموض.

 تكون الحموض الكربوكسٌلٌة مرتفعة الوزن الجزٌئً قلٌلة التطاٌر. .6

 

 



 تحضٌر الحموض الكربوكسٌلٌة

 أكسدة الاغوال الأولٌة والألدهٌدات: -1

 الشائعة  المؤكسدةتتحقق هذه الطرٌقة باستخدام العوامل 

+KMnO4/Hمثل: 
CrVIومركبات الكروم السداسٌة) 

.) 

O

O

O

OH

OH RRR

CH3CH3

CH3CH3

+
CH2

CH2

COOH

COOH

COOH

CH

CH

CH
[O] [O]

KMnO4/H
(Acetic Acid)

K2Cr2O7/H
+

K2Cr2O7/H
+

COOH (Benzoic acid)

        

 

 

 أكسدة السلسلة الألكٌلٌة على حلقة البنزن -2

العطرٌة للتحول إلى  تتأكسد مجموعة الألكٌل الجانبٌة المرتبطة بالحلقة

 مجموعة كربوكسٌل فً حٌن لا تتأثر الحلقة العطرٌة نفسها.

Ar R

CH3

COOH

COOH (Benzoic acid)
KMnO4/

Ar
(O)

             

 

 

 إماهة النترٌلات -3

تتفاعل النترٌلات مع الماء فً وسط قلوي أو حمضً لتتحول إلى أمٌد 

 ٌتحلمه بدوره لٌعطً حمضاً كربوكسٌلٌاُ وفق المعادلة التالٌة:



CN

R

R

H H2O

H2O

++
+

++ NH3NaNaOH

COOH

COOR

CNR + NH4

+

 

 تفاعل هالوجٌن الألكٌل مع ملح سٌان الصودٌوم  -4

عدُّ هذا التفاعل من التفاعلات المهمة لتحضٌر حموض كربوكسٌلٌة تزٌد ٌ

 .ذرة كربون واحدة عن مركب هالوجٌن الألكٌل المبدوء فٌهب

تحضر النترٌلات من مركبات هالوجٌن الألكٌل بمعالجتها مع ملح سٌان 

  :حسب التفاعل التالً ثم ٌتم تحضٌر الحمض الكربوكسٌلً الصودٌوم

 

 

 

حلمهة جمٌع مشتقات الحموض  الكربوكسٌلٌة  تعطً الحموض  -5

 :الكربوكسٌلٌة

 

 

 

 

 

 

 تفاعل كاشف غرٌنٌار مع ثانً اوكسٌد الكربون -6

ٌتفاعل كاشف غرٌنٌار مع ثنائً أكسٌد الكربون معطٌاً ملح الحمض 

 .HClالكربوكسٌلً والذي ٌعطً حمضاً كربوكسٌلٌاً بإضافة حمض مثل 

O

OC OH
OH

RRRR HH2O +

+

+
''

COOH

O

O

O

CR

H2O 2RCOOH

CR

ClCO RR HClH2O ++ COOH



RR MgXClHCl
++MgX COOHCO2

O

OMgXCR

 

 الخواص الكٌمٌائٌة

 على الرغم من أنَّ الزمرة الكربوكسٌلٌة تحتوي على زمرة الكربونٌل 

 وزمرة الهٌدروكسٌل 

الكربونٌلٌة  إلاَّ أنَّها تختلف فً خواصها الكٌمٌائٌة عن كلِّ من المركبات

 والأغوال

 تنحصر الخواص الكٌمٌائٌة بما ٌلً:

 الخواص الحمضٌة  -1

ٌة فً عدد من فً الزمرة الكربوكسٌل -O-H-تتشرد الرابطة  •

 المحلات وبشكل خاص فً الماء حسب التفاعل المتوازن التالً:

OH

RR H3OH2O
+

++ COO

O

C

 

لموافقة التشكٌل الأملاح مع المعادن تتفاعل الحموض الكربوكسٌلٌة  •

مع حمض  ٌُستعمل عادةً الزنك أو المغنزبومو وٌنطلق الهٌدروجٌن

 الخلِّ فً تفاعلات الهدرجة الكٌمٌائٌة فً الوسط الحمضً.

OMgR H2+
++

+COOH Mg

O

CR( )2

             

 

 كما هو الحال مع الحموض المعدنٌة مع القلوٌاتعل ٌتمُّ التفا •

ٌُسمَّى بتفاعل تعدٌل حمض  أساس وٌقود إلى تشكٌل الملح والماء:  -و



ORR H2O++ NaNaOHCOOH

O

C

                        
 

 تفاعلات التكاثف  -2

تقود هذه التفاعلات بشكلٍ عامٍ إلى استبدال الزمرة الهٌدروكسٌلٌة فً 

 الوظٌفة الحمضٌة مع مجموعة كهرسلبٌة أخرى.

 هلجنة الحموض الكربوكسٌلٌة:  -3

Cl

HClCH3CH3 ++CH2
PCl3Cl2 COOHCOOH CH



                -              
 

 فً حال كون الحمض الكربوكسٌلً عطري ٌتم التبادل على الموضع مٌتا

 

 تشكٌل بلا ماء الحموض: -4

ٌقود تسخٌن الحمض مع عامل مبلمة قوي كخماسً أكسٌد الفوسفور 

P2O5 :إلى تكاثف جزٌئتٌن من الحمض مع طرح جزيء ماء . 

COOH
P2O5

O

O

O

CR

CR

-H2O
2R

 

 

 

 

 



 أسترة الحموض الكربوكسٌلٌة:  -5

حمضً لإعطاء   تتفاعل الحموض الكربوكسٌلٌة مع الأغوال بوجود وسٌط

 الإسترات الموافقة. 

OH RRR
H

H2O +

+

+
'' COORCOOH

     
 

 

تشكٌل الأمٌدات -6

CR

RR
-H2O

+

N

NH4NH3COOH O

O

C 

R NH2

O

C 

-H2O

                                                

 

 تفاعلات حذف أو نزع الزمرة الكربوكسٌلٌة -7

تتفكك الحموض الكربوكسٌلٌة بوجود الحرارة أو عند إمرارها خلال 

أو أكسٌد  Caoمملوء بأكسٌد الكالسٌوم ( C° )333-433أنبوب مسخن

 البارٌوم أو أكسٌد المنغنٌز.

R

2R

H

H2O

++

++

COOHCOOH

COOH CO2
MgO/BaO   CaO

300-400C
 RCOR

CaO

300-400C
 R H

O

C CO2 H2O+

     

               

 



 فاعلات الأكسدة: ت -8

تعد الحموض الكربوكسٌلٌة ثابتة تجاه المؤكسدات ما عدا حمض النمل 

    .α)فً الموضع )ثانوي والحموض الحاوٌة على كربون 

CH

OH
H3C

COOH
H3C

[O]
C

H3C

COOH
H3C

                                         
 

 تجري بعض تفاعلات الأكسدة فً جسم الإنسان: 

OH

CH3CH3 + CH2CH2 COOHCOOHCH

OH

CH3CH3 CH2(CH2)2 COOHCOOH CH


-                             

[O]

O

C

              -                    
 

 

 مشتقات الحموض الكربوكسٌلٌة

 ( صفوف 4الحموض الكربوكسٌلٌة هً عبارة عن )إنَّ مشتقات  •

ٌضاف إلٌها صف خامس لٌس مشتقاً وإنَّما له صفات تشابه صفات  •

 :مشتقات الحموض الكربوكسٌلٌة

 هالٌدات )هالوجٌنات( الحموض .1

 الإسترات .2

 بلا ماء الحموض .3

 الامٌدات .4

  النترٌلات .5



 :هالوجٌنات الحموض -1

( -OHالكربوكسٌلٌة )تتشكل هالوجٌنات الحموض عادة باستبدال الزمرة 

لكن أهم المشتقات الهالوجٌنٌة للحموض هً  (Xبهالوجٌن )فً الحمض 

 الكلورٌدات, لذلك سنتحدث عن كلورٌدات الحموض.

(  وهً تسمى عادةً AcylChloridesكلورٌدات الاسٌل )تُدعى أحٌاناً 

( فً الحمض -oicان اللاحقة )أوئٌك ( مك-oylبوضع النهاٌة )وٌل 

 الأصلً بعد إضافة كلمة هالوجٌن وحذف كلمة حمض: 

 

 كلورٌدات الحموض سوائل ذات درجات غلٌان منخفضة •

  أثقل من الماء  •

 ذات رائحة كرٌهة   •

 مركبات لا تتشكل فً الكائنات الحٌة.  •

والعٌن  لأبخرتها رائحة نفاذة تهٌج الأغشٌة المخاطٌة للأنف •

 وتُستخدم بشكلٍ شائعٍ كغازاتٍ مسٌلةٍ للدموع.

إنَّ كلورٌدات الحموض ذات درجات الغلٌان المنخفضة تدخن فً  •

الهواء لأنَّ أبخرتها تتفاعل مع بخار الماء الموجود فً الجو 

فٌتكون ضباب من قطرات حمض كلور الماء والحمض 

 الكربوكسٌلً المرافق.

 

 

 

 

 



 طرق التحضٌر: 

 PCl5ٌمكن تحضٌر هذه المركبات باستخدام كواشف ذات فعالٌة عالٌة مثل 

  SOCl2أو  PCl3أو 

عطاء كلورٌد لإحٌث تتفاعل هذه الكواشف مع الحموض الكربوكسٌلٌة 

 الحمض وبمردودات جٌدة.

PCl3

COCl

Cl

COOH

OH

HClCH3

3CH3

+++

+

(CH2)6

50
O

C


H3PO33CH3 +

O

C

%Acetyl Chloride (67   )

PCl5
Heat

100


CH3(CH2)6 POCl3

             

 

 ولكن الكاشف الأكثر استعمالاً من كلورٌدات الفوسفور هو:

سهلة و  طٌارة( نظراً لأنَّ نواتجه اللاعضوٌة SOCl2كلور التٌونٌل ) 

 وذلك كما فً المعادلة التالٌة:  ،لالفص

SOCl2C SO2+R OH

O

C +R Cl

O

 

 ملاحظة هامة: 

لا ٌمكن تحضٌر هالوجٌن الحموض الكربوكسٌلٌة بالتفاعل المباشر بٌن 

 الحمض الكربوكسٌلً وهٌدروجٌن الهالوجٌن, أي: 

COOH HXR +               

 

  

 

 



 الخواص الكٌمٌائٌة لكلورٌدات الحموض:   

نة,مثل تتأكسد أو تتفاعل مع رطوبة الجو    1-  معطٌة مركبات مدخَّ

تفاعل كلورٌد ) كلور( الإٌتانول مع الماء )الرطوبة( لإعطاء حمض الخل 

نان,  وذلك كما فً التفاعل التالً:  وحمض كلور الماء وهما حمضان مدخَّ

COOH HClCH3 +Cl HOHCH3 +

O

C

            
 

تتفاعل هالوجٌنات الحموض العطرٌة مع الرطوبة )أي تقوم بنفس كذلك 

 التفاعل( ولكن بشكل بطًء: 

+ COOH HCl+

    
HOHCl

O

C

 

 

 ملاحظة: 

نظراً لكون هالوجٌنات الحموض تتفاعل مع رطوبة الجو، فإنَّه ٌجب حفظ 

الزجاجات الحاوٌة على هالوجٌنات الحموض فً مكان غٌر رطب ومغلقة 

 بإحكام.

 تتفاعل مع الأغوال مشكلة الإسترات وٌكون الوسٌط المستخدم  -2

 عادة هو البٌرٌدٌن: 

COCl OH CH3CH3CH3 HCl++ OCH3

O

C

            )    (
 

 تتفاعل مع النشادر لتعطً الأمٌدات  -3

CNH3C HCl++R Cl

O

R NH2

O

      



( وتعطً الإسترات CH3ONa)مثل:  تتفاعل مع ألكوكسٌدات المعادن -5

 الموافقة.

 لتعطً بلا ماء الحمض. تتفاعل مع أملاح الحموض الكربوكسٌلٌة  -6

 تتفاعل مع ملح سٌان الصودٌوم أو البوتاسٌوم لتعطً نترٌلات كٌتونٌة: 

ClCOR NaCl+ NNaC CNCOR +
 

 كرافت:  –تفاعل فرٌدل  -7

 ٌتفاعل كلورٌد الحمض مع حلقة عطرٌة فً وجود كلورٌد الألمنٌوم: 

AlCl3
C

R HClCl ++ R

O

C

O

 

 الإرجاع: -8

الحموض الكربوكسٌلٌة إلى ألدهٌدات باستخدام  تُرجع كلورٌدات

ٌُشابُ الحفاز  الهٌدروجٌن والبلادٌوم المحمول على كبرٌتات البارٌوم و

 : liAlH4بقلٌل من الكبرٌت لإضعاف قدرته أو بواسطة 

H2 HCl+ClR

O

C
BaSO4,Pd

S
+HR

O

C
 

 

 

 

 

 

 

 ألدهيدات 



 أنهٌدرٌدات الحموض الكربوكسٌلٌة: )بلا ماء الحموض -2

 ٌلٌة(الكربوكس

(  وإضافة كلمة Acidتُسمَّى معظم الأنهٌدرٌدات بحذف كلمة حمض )

 ( أو تسبق اسم الحمض أحٌاناً بكلمة بلاماء.Anhydrideأنهٌدرٌد )

O

C

C

C6H5

O

C

O

C C6H5 OCH3

O

C

O

C CH3 O

O

Benzoic Anhydride Aceticanhydride Phthalic anhydride

)                   ( )               ( )                   (

O

 

 

 تحضٌرالانهٌدرات: 

أو     من تفاعل كلورٌد الأسٌل مع الحمض الكربوكسٌلً الموافق    1-

لتعزٌز نشاط     وغالباً ما ٌستخدم البٌرٌدٌن كأساس  أملاحه الصودٌومٌة

  :المتكون HClالتفاعل كما ٌساعد فً التخلص من 

O

N

OH

HCl

CH3

+

+CH2 C2H5C2H5

O

C ClCH3CH2

O

C
pyridine

O

C

O

C

Propanoic anhidride

                       

 

الكربوكسٌلٌة بواسطة  ٌمكن أن تتكون الأنهٌدرٌدات ببلمهة الحموض-2

 : P2O5مواد نازعة للماء مثل 

P2O5
OH

CH3

CH3CH3

H2O

O

O

O

C

C
O

C

OHCH3

O

C
(Acetic anhydride)

           

 



والأنهٌدرٌدات تتفاعل بسهولة وبسرعة مع  ،ونظراً لأنَّ هالٌدات الأسٌل

  .الماء فكلاهما ٌستخدم كعامل انتزاع للماء

 الأنهٌدرٌدات  ٌستخدم أنهٌدرٌد الخلِّ بصفة عامة فً تحضٌر

 :لأنهٌدرٌد ذات الوزن الجزٌئً الكبٌر بالطرٌقة المعروفة بتبادلاً 

OO)2COOH 2CH3(CH3 ++2C6H5 COOHCC  (C6H5 O)2

(74   )%

O

 

 التفاعلات الكٌمٌائٌة: 

 ،الأنهٌدرٌدات كلورٌدات الأسٌل فً تفاعلاتها ولكنها أقل منها نشاطاً تشبه 

وهذا ٌجعلها مفضلة أحٌاناً لإجراء التفاعل المطلوب. وسنمثل هذه 

التفاعلات باستخدام بلا ماء الخلِّ لأنَّه أكثر شٌوعاً. ونُلاحظ أنَّ كل تفاعل 

 .ٌؤدي إلى حذف أو تشكل جزيء من حمض الأستٌك

 

 

 

 

 

 



 سترات: لإا -3

أقل  درجات غلٌانها وانصهارها ،الإسترات مركبات متعادلة لكنها قطبٌة

 ،من الحموض الكربوكسٌلٌة لعدم وجود روابط هٌدروجٌنٌة بٌن جزٌئاتها

 فً الماء محدودة جداً. ذوبانهاوللسبب نفسه 

تشتق أسماء الإسترات من اسم الغول والحمض الكربوكسٌلً المكونٌن 

 ( فً الحمض.ic-( بعد حذف النهاٌة )إٌك -ateهاٌة )آت وتضاف الن لها.

 .وٌسبق الاسم باسم الجذر الألكٌلً للغول أو الفٌنول بعد حذف كلمة حمض

213 2 1

O CHCH

CH3CH3

CH3CH3 CH2CH2

'

''
O

C

                

-2                

-1              

 

 

OO

O

O

CH3

CH3

CH3CH3CH3

CH2

CH2

CH2

C2H5

COO

O

C OCH3 CH

O

C

Ethyl acetate Vinyl Acetate

                        

O

C

                            

Benzel benzaoate Methyl benzoate

O

C

O

C

Diethyl Oxalat

                   

 

 



ر الإسترات بطرائق مختلفة أهمها:   تُحضَّ

 تفاعل الأسترة:  -1

 بسهولة بالتفاعل المباشر بٌن نحصل على العدٌد من الإسترات

 الحمض الكربوكسٌلً أو كلور الحمض والغول بوجود حفاز حمضً  

(H2SO4  أوH3PO4 :ٌُطلق على هذا التفاعل اسم استرة فٌشر  ( و

 

 

 

 

 

 

 

 شكل الإسترات من بلا ماء الحمض: تت -2

ضعٌفة الفعالٌة إلاَّ أنَّها فً الغالب  وعلى الرغم من أنَّ الأنهٌدرٌدات

 مناسبة لتحضٌر الإسترات وبمردود جٌد: 

CH3

CH3

CH3CH3(CH3
H

+

+

+

+ CH2C6H5

COOH

COOH

COOHCOOCH

OH

CO)2O OH C6H5

(CH3CO)2O

COOH

OCO

 

 

 

 

HCl

CH3 OH

OH RRRR

CH3CH3 H2O++

++

CH2 C2H5

''

COOCOOH

COOCOOH

N

N HCl
+

OH RRRR
H

H2O+

+

+
'' COOCOCl



مركب دٌازو تتشكل الإسترات عند معاملة الحموض الكربوكسٌلٌة مع  -3

( وفق التفاعل الآتً:CH2N2المٌتان )

RR CH3 ++ CH2N2 COOCOOH N2

 

مٌتٌلٌة بمردود جٌد ودرجة نقاوة ٌقتصر هذا التفاعل على تكوٌن استرات 
 عالٌة.

HOO

COOCH3

COOCH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH2

CH2

(CH2)4

C6H5

COO

HCOOH2

COO

COO

C

C3H7

Ester      

               

           

           

               

                

             

            

                   

                   

      formula

CH3(CH2)4

CH3(CH2)7COOC3H7

CH3(CH2)3COOC3H7

COO

C6H5COO

BP.C
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 : للإسترات التفاعلات الكٌمٌائٌة

 تفاعل الحلمهة:  -1

OHCH3CH3 H2O ++

O

C OH

O

C

)                   (

O

 

 خاصة التصبن:  -2

وٌتمُّ بغلٌها مع القلوٌات لإعطاء الأغوال  وهو تفاعل حلمهة الإسترات,

وأملاح الحموض الكربوكسٌلٌة, وهو تفاعل تحضٌر الصابون من المواد 

 الدسمة, وهو غٌر عكوس.

 

  الأسترة التبادلٌة: -3

المكون له فً وجود حفاز ل عند تفاعل الإستر مع غول مختلف عن الغو

 إستر جدٌد: حمضً، ٌحصل تبادل بٌن الشقٌن الغولٌٌن وٌنشأ 

O RR
H

+

+ '''' OHR

O

C )     ( O RR +
'' OHR

O

C
 

 إرجاع الإسترات:  -4

O RRR ++ CH2
'' 2H2 OHOHR

O

C /LiAlH4

2H2O/      
 

 صنفٌن من الأغوالٌعطً 

 

 

 



 الأهمٌة الحٌوٌة والصناعٌة للحموض الكربوكسٌلٌة ومشتقاتها:

 ،الأمٌدات ،الإستٌرٌة نتشر الحموض الكربوكسٌلٌة ومشتقاتها المختلفةت

 والنترٌلات بشكل واسع فً الطبٌعة. 

حٌث إنَّ رائحة الثمار والأزهار مرهونة بحدٍّ كبٌرٍ بوجود المشتقات 

الإستٌرٌة وسوف نتعرض لبعض هذه الحموض والمشتقات المهمة حٌوٌاً 

 وصناعٌاً: 

كمادة حافظة لعصٌر الفواكه  HCOOHٌُستخدم حمض النمل  .1

 والمشروبات الأخرى 

مهٌجاً  ٌوجد حمض المورامٌن فً مفرزات النمل وهو ٌظهر تأثٌراً  .2

 للجلد.

 : CH3COOHحمض الخلِّ  .3

 ٌعتبر مذٌباً جٌداً للمركبات العضوٌة،  

  ًٌُستخدم هذا الحمض وبكمٌات كبٌرة فً تصنٌع الخلات التً ه

 مركبات هامة فً الصناعة النسٌجٌة. 

  ٌُستخدم الملح النحاسً لحمض الخل فً مكافحة طفٌلٌات الحدائق

 والحقول والغابات. 

 لرصاص فً المعالجة الطبٌة.تُستخدم خلات ا 

 ٌستخدم بلا ماء حمض الخلِّ فً تحضٌر الأسبرٌن. 

   حمض البنزوئٌك: وهو من الحموض الفعالة كملح صودٌومً   . 4

 مقشع وطارد للبلغم

المُسمَّى حمض الهٌبورٌك -بنزوٌل أمٌنو الخلِّ  -Nمشتق حمض    . 5

وحمض أمٌنو الخل   ٌتشكل فً الكبد أعتباراً من حمض البنزوئٌك

 )الغلٌسٌن( وٌطرح مع البول.

بنزوات على شكل كمٌة حمض الهٌبورٌك فً بول المرٌض ) •

ٌُعدُّ كمؤشر للتحقٌق فً فعالٌة الوظٌفة المنقٌة ) المزٌلة  الصودٌوم( 

 للملوثات والجراثٌم(.



ٌُستخدم فً حمض الكربون )حمض الكربونٌك( ومشتقاته:    . 6 

 وله دور هامٌّ فً صٌانة التوازن الشاردي للدم الصناعات الدوائٌة 

 

  ٌمكن استخدام بلاماءات الحموض الكربوكسٌلٌة كأوساط مؤستلة

فٌنٌل أسٌت انٌلٌد وهو مستحضر دوائً  N-ونذكر مثالاً: تركٌب 

 خافض للحرارة معروف تحت اسم انتٌفٌرٌن

  ومن المركبات الشبٌهة بالأمٌدات نذكر البنسٌلٌنG والأمبٌسلٌن  

 المادتٌن المستخدمتٌن بشكل واسع فً الطب كمضادات حٌوٌة.

  ونشٌر أخٌراً إلى استخدامات الحموض الكربوكسٌلٌة فً الصناعات

الغذائٌة فً حفظ الأغذٌة وكمحلً )السكارٌن من مشتقات الحموض 

الحموض الكربوكسٌلٌة العطرٌة( من قبل المصابٌن بمرض 

ف حلاوة سكر القصب بـ السكري حٌث تزٌد حلاوة السكارٌن ضع

 .مرة 500

 

 


